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Tesekkur notu

Sayisal TV Yayincilik ¢alismasinda onemli katkilarr bulunan
eski BTK Kurul Uyesi Ahmet Hamdi Atalay'a tesekkirlerimizi sunariz.



Onsoz

Teknoloji alanindaki yeni buluslar ile daha birkag
sene 6nce hic hayatimizda olmayan cihazlar
gunluk yasamimizda etkin yerlerini alsalar da 2011
yilinin sonlarina gelirken, eski dostumuz Televizyon
dunya genelindeki hanelerin buyuk ¢cogunluguna
girebilmis olup hala insanlarin en popduler ve yaygin
iletisim, bilgilenme ve eglenme araclarinin basinda
gelmektedir.

Seneler boyunca kullandigimiz eski tuplu
televizyonlar yerini plazma, LCD ve LED ekranlara
birakmakta. TV yayinciliginda ise analog sinyallerle
baslayan yolculuk, artik sayisal (dijital) platforma
tasinyor. Sayisal TV'ye gecisin son yillarda tim
dunyada hizlanmis oldugunu ve 6zellikle Avrupa’da
2006 yilindan itibaren sayisal TV kullaniminin ciddi
oranlara ulastigini géruyoruz. Bir yandan TV kanal
sayisi izleme oranlari artarken, sayisallasma ile
birlikte yayin kalitesi artiyor; ytksek ¢ézunurltkli
(HD) ve Ug boyutlu yayin (3D) gibi yeni teknolojiler
hizla pazardaki yerlerini aliyorlar. Ginimuz
tuketicisinin internet, telefon ve televizyon gibi
elektronik haberlesme hizmetlerine tek bir baglanti
Uzerinden erisme istegi ile IPTV (Internet Protocol
Television), Mobil TV ve Web TV gibi yayincilikta
genisbant erisim teknolojileri kullanan uygulamalar
da hizla yayginlasiyor.

Tolga Yaveroglu

Deloitte Turkiye
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Turkiye'de 1,5 Milyar TL'yi bulan bayuklugu ile
sayisal TV yayinciligi ciddi bir potansiyele sahiptir.
Su an Ulkemizde uydu platformu (Digiturk,
D-Smart), kablo platformu (Turksat -Teledtnya) ve
IP platformu (TTNET Tivibu) olmak Uzere degisik
platformlardan sayisal yayincilik yapiimaktadir.
Ayrica cesitli mobil TV uygulamalari da yayindadir.

Arastirmamizda televizyon izleme aliskanliklarindan,
sayisal yayinciligin ve yeni teknolojilerin hanelere
girme oranlarina kadar bircok istatistige yer verdik.
Raporumuzda ayrica analogdan sayisal yayinciliga
gecisin ortaya ¢ikardigi yeni egilimlerin ve sayisal
yayinciligin cesitleri ve uygulamalari Gzerinde
durduk, Ulkemizdeki duruma ve sayisal yayinciligin
gelistirilmesi icin atilmasi gereken adimlara
degindik.

Yayinladigimiz bu raporun tim sektér paydaslari
icin faydali olacagini umuyoruz.

Saygilarimla






Sayisal yayincilik

1860'larda Maxwell tarafindan radyo dalgalarinin
kesfi ve 1895'te Marconi tarafindan ilk kez radyo
dalgalarinin génderilip alinmasiyla baslayan radyo
dalgalarinin iletisimde kullanim sertveni 1925'te
Radyo Yayinciligi ve 1953'te TV Yayincligi ile

20. yUzyila damgasini vuran en 6nemli
teknolojilerden biri haline gelmistir.

Radyo/TV yayinciligi gerek bilgi edinme, gerek
eglenme ve gerekse kultir paylasimi araci olarak
sinirlari ve mesafe kavramini degistirerek insanhigin
gelisimine cok 6nemli katkilar saglamis ve ¢ok
sayida alternatif ortaya ¢clkmasina ragmen bu
islevini yaygin bir sekilde yerine getirmeye devam
etmektedir.

TV yayinlar &nceleri tek kanalli iken, giderek

cok kanalli, renkli, yuksek ¢6zUnurlUklu (HD), Ug
boyutlu (3D) vb. yeniliklerle ¢zellikle son yillarda
buyuk bir gelisme halindedir. Eski tlplU ekranlar
yerini daha ince Plazma, LCD, LED ekranlara
birakirken ekran boyutlari da bir yandan ¢ok
buyUyUp duvar boyutlarina ulasmakta, bir
yandan da ¢ok kugulerek cepte tasinabilir hale
gelmektedir. Yayinlar dnceleri analog yapilirken
artik sayisal (dijital) yayinlar 6n plana ¢ikmaktadir.

Dulnya Telekomunikasyon Birligi (ITU) tarafindan
yapilan tahminlere gére dinyada yasayan 6.9
milyar insanin %71'i evinde TV izleyebilme
imkanina sahipken bu insanlarin yasadigi toplam
1.7 milyar hanenin %77'sinde en az bir TV
cihazi bulunmaktadir. Diger bir deyisle “Sihirli
Kutu” olarak da anilan televizyon, hala insanlarin
populer ve yaygin iletisim, bilgilenme ve eglenme
araclarinin basinda gelmektedir. Hemen hemen
her hanede bir televizyon bulunan ulkemizde

de IPSOS KMG arastirma sirketinin 2011 yilr ilk
yarisinda yaptigi arastirmaya gore PC bulunan
hane sayisi %43'tur.
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Kaynak: ITU World Telecommunication / ICT Indicators Database



Avrupa‘da en yuksek TV izlemesi 5 saat 34 dakika
(334 dk.) ile Sirbistan’da yapilmakta olup ABD

ise gunltk ortalama 5 saat 4 dakika (304 dk.) ile
Olcimu yapilan Ulkeler arasinda en yuksek TV
izlenen 3. Ulke konumundadir.

Nielsen Global TV Audience Measurement Nisan
2010 verilerine gore Turkiye'de TV izleme aliskanhg
glnde ortalama 4 saat 17 dakika ile bircok Ulkenin

Ote yandan, Nielsen'in internet kullanicilarina son
30 glin icinde TV izleyip izlemedikleri sorularak
yaptigi bir ankete gore dunya ortalamasi 100 kabul
edilerek olusturulmus asagidaki tabloda verilen
endekse gore TV izleme oraninin ylksek oldugu
Ulkelerin genelde gelismekte olan Ulkeler oldugu,
Turkiye'nin de icinde bulundugu Avrupa Ulkelerinde
izleme oraninin dinya ortalamasinin altinda oldugu
gorulmektedir.

Uzerinde yer almaktadir:

indeks indeks indeks

Hong Kong 109 Singapur 102 Cek Cumbhuriyeti 91
Brezilya 108 Danimarka 101 Estonya 91
Cin 108 Malezya 101 ingiltere 91
Hindistan 108 Ukrayna 101 irlanda 91
Filipinler 107 ABD 101 Portekiz 91
italya 106 Arjantin 100 Yunanistan 91
Birlesik Arap Avustralya 100 Finlandiya 85
Emirlikleri 104

ispanya 98 israil 86
Kolombiya 104

Suudi Arabistan 98 Japonya 84
Meksika 104

Kuzey Afrika 98 isveg 83
Venezuela 104

Kanada 97 Fransa 82
Vietnam 104

Kuzey Kore 97 Macaristan 81
Rusya 103

Letonya 97 Belcika 74
Tayland 103

Tayvan 97 Norveg 74
Misir 102

Yeni Zelanda 96 isvicre 70
Endonezya 102

Polonya 94 Avusturya 69
Litvanya 102

Hirvatistan 93 Hollanda 69
Pakistan 102

Turkiye 92 Almanya 69
Romanya 102

Kaynak: The Nielsen Company, Global Online Survey, Mart 2010



Aylik harcanan zaman (saat olarak) : Dakika - yas demografisi Q1 2010

Geleneksel

TV izleyen 114:04 108:05 124:22 143:32 161:51 195:67 218:48 158:25
(linear)

Kaymis
zamanh TV
izleyen (time

shifted)

6:48 5:54 7:04 13:30 12:36 11:01 5:47 9:36

PC'de

internet 4:28 8:16 22:28 30:16 32:29 28:14 22:53 25:26
kullanan

Internette

. . 1:24 2:09 5:33 4:30 3:34 2:20 1:27 3:10
video izleyen

Mobil

telefonda n/a 7:13 5:47 3:15 2:53 2:10 1:44 3:37
video izleyen

Kaynak: The Nielsen Company

izleme oran ve sureleri artarken benzer sekilde
yayinci ve yayindaki kanal sayisi da strekli
artmaktadir. Ornegin Avrupa’da 1989'da 47 olan
TV yayinci sayisi 1994'te yaklasik 100, glinimuzde
ise 7200’e ulasmistir. Son bir yil icinde Avrupa’da
yayina yeni baslayan TV kanal sayisi 344 olmustur.



2010 yil sonu itibariyle Avrupa’da TV sahibi hane
sayisi 246 milyon olup bunun yayin platformlarina
gore dagiimi 83.7 milyon (%34) karasal - 79.1
milyon (%32) uydu — 71 milyon (%29) kablo

12.1 milyon (%4.9) IPTV seklindedir. Bu yayin
platformlarinin sayisallasma durumu ise asagidaki
gibidir.

Uydu Kablo Karasal IPTV

M Sayisal
[ Analog

toplam: 79.1 mil. toplam: 71 mil. toplam: 83.7 mil. toplam: 12.1 mil.
sayisal: 75.2 mil. sayisal: 29.4 mil. sayisal: 51.7 mil. sayisal: 12.1 mil.
analog: 4.0 mil. analog: 41.6 mil. analog: 32 mil.

2015 yilinda Bati Avrupa Ulkelerinde TV yayin

platformlarinin kullanim oranlarinin yandaki gibi Dogu Avrupa, 2015'deki Tv platformundaki dagilim

olmasi beklenmektedir. Bu calismaya gore 2015

yilina kadar TV yayinlarin %42’si karasal (%15 Sayisal Sayisal Analog | Sayisal ucretsiz | Sayisal Analog TV
- / ‘e karasal uydu karasal uydu kablo kablo

analog olmak uzere),%30"u uydu, %24'u Kablo

ve %6's! IP platformlarindan yapilacaktir. Diger . . . . . . .

bir deyisle TV yayinciligindaki geleneksel karasal %27 %18 %15 %12 %12 %12 %06

karakter surerken sayisallasma devam edecektir... :
Kaynak: TV International, Informa 2010



Informa tarafindan yayinlanan bir calismaya gore Avrupa‘da TV yayinlarinin ulastigi hanelerin

Asya kitasinda 2010 yil sonu itibariyle bunun 10 %69'una sayisal HD kalitesi ulasmig durumdadir.
milyonu IPTV abonesi olmak Uzere toplam 150 Ancak HDTV'ye sahip hane sayisi halen %10'lar
milyon hane sayisal TV sahibidir. 2015 yilina kadar ~ seviyesindedir. Informa tarafindan yayinlanan

40 milyonu IPTV abonesi olmak zere 400 milyon asagidaki calismaya gore Dunya Uzerinde 2009
hane sayisal TV sahibi olacak ve pazarin blyuklugld  yilinda 71.2 milyon hane (%6) HDTV'ye sahipken
40 milyar dolara ulagmigs olacaktir. Ayni ¢alismaya bu say1 2010°da 98.5 milyon (%8) olmus, 2011

gore 2010 yilinda %28 olan sayisal TV yayginlig sonunda 132.2 (%10),
2015 sonunda %54'e ulasacaktir. Yayginlik bazi 2014’ te ise 275.6 milyon (%21) olmasi
Ulkelerde (Avustralya, Hong Kong, Yeni Zelanda beklenmektedir.

and Singapur) %100°e ulasirken bazi ulkelerde ise
(Japonya, Malezya, Kuzey Kore ve Tayvan) %70'in
Uzerine ¢ikacaktir.

9.1 1 15.3 2 24.8 3 84.6 11

0.7 0 1.8 1 39 3 16.7 1
0.2 0 0.7 1 1.6 2 8.3 8
51.4 40 63.7 49 74.7 57 102.2 76
9.9 6 17.0 10 27.2 16 63.5 35
71.2 6 98.5 8 132.2 10 275.6 21

Kaynak: Informa Telecoms & Media, 2010



Bir yandan TV kanal sayisi ve izleme oranlari
artarken sayisallasma ile birlikte bir yandan

da yayin kalitesi artmakta, HD ve 3D gibi yeni
teknolojiler hizla pazarda yerini almaktadir.
Ornegin Almanya’da 2009 yilinda 4 olan yayindaki
HD kanal sayisi 2010 yil basinda 12'ye, 2011
basinda ise 25'e ulasmistir. Mart 2011 itibariyle
bazi Avrupa Ulkelerinde yayindaki yiksek
¢6zUnullrlikla (HD) kanal sayisi yandaki grafikte
gosterilmektedir.

Bir yandan yayin kalitesi artip standarttan (STV)
yUksek ¢cozunultrlige (HDTV) dogru bir kayma soz
konusu olurken diger yandan yayincilik dinyasinin
yeni fenomeni 3-boyutlu (3D) yayin pazardaki
yerini almaya baslamistir. Insight Media tarafindan
yapilan bir calismaya gore 3D yayinlar almaya
uygun cihazlar hizla ucuzlayip yayginlasiyor. Halen
ortalama 1770 USD olan 3D HD TV cihaz fiyatlari
2015 yilina kadar yariyariya azalarak ortalama 825
USD seviyelerine inecek; bunun da etkisiyle dinya
capinda 2010 yilinda yaklasik 3 milyon olan yillik
satislar 2015 yilina kadar 50 milyona ulasacaktir.

Standart (704 x 576) ¢6zUnUlurluklu bir sayisal TV
yayinin (SDTV) iletimi icin gerekli bant genisligi 4-6
Mb/s olmasi gerekirken yuksek

(1920 x 1080) ¢c6zunulurltklu bir sayisal TV yayinin
(HDTV) iletimi icin gerekli bant genisligi 20-30
Mb/s olmasi gerekmektedir. S6z konusu bu yayinin
3D olmasi durumunda bu ihtiya¢ katlanarak
artacaktir. Ote yandan farkli sikistirma teknolojileri
ile daha iyilestirilmis sonuglar elde edilmekte,

FTTx hizmetlerinin de yayginlasmasiyla bir hanede
birden fazla odada farkli HD IPTV kanallari ayni
anda izlenebilmektedir.

Radyo/TV yayinlari, RF (Radio Frequecy) olarak
adlandirilan frekans spektrumundaki cesitli
frekanslar vasitasi ile vericilerden yayinlanarak
dinleyici/izleyicilerin alicilarina ulasirlar.

Elektronik haberlesme ve yayincilik amaciyla
kullanilan RF spektrumu 10kHz'li frekanslardan
baslayip 100GHZ'li frekanslara kadar uzanan genis
bir alani kapsar.

Bazi Avrupa Ulkelerindeki "HD" kanal sayisi
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Kaynak: Lyngsat, Mart 2011
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Analog karasal TV yayinlari Band Il (174-230
MHz) ve Band IV/V (470-862 MHz) frekanslarini
kullanirlar. Analogta her bir frekans kanalindan
sadece bir TV kanali yayinlanabilir.

Sayisal yayinciliga gecilmesiyle bir frekans
kanalindan birden ¢ok TV kanali yayinlanabilmekte
oldugundan bu frekanslarin bir kismi a¢iga cikip
baska Telekomunikasyon (IMT-2000) hizmetleri
icin kullanilabilecektir. Halen Telekomunikasyon
hizmetleri icin kullaniimakta olan diger frekanslar
bu bantlara gore oldukca yuksek olduklarindan
ozellikle az yogunluklu ya da kirsal yerlesim
yerlerine dusuk maliyetli hizmet gotlirmek Uzere
bu frekanslarin kullaniimasi dnemli avantajlar
saglamakta ve Sayisal ucurumun kapatiimasi

icin firsat olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle
ITU'nun da katkisi ile basta Avrupa Ulkeleri olmak
Uzere pek ¢ok Ulkede buna iliskin planlamalar
yapilmaktadir. AB ulkeleri icin Band V icindeki 72
MH (790-862 MHz) Mobil telekom hizmetlerine
tahsis edilmistir.

Sayisallasma ile birlikte geleneksel Bilgi
Teknolojileri, Telekom ve Yayincilik hem teknoloji
hem de hizmet olarak yakinsayarak ic ice gegmis,
Gglt-oyun (triple-play) seklinde birlikte sunulmaya
baslanmistir. Bunu saglamak Uzere kullanilan
icerigin sikistirimasi teknolojileri gerek saklama ve
gerekse iletimde ¢ok énemlidir. Ornegin 1 saniyelik
sikistinimamis 1080/25p RGB goruntt (full HD PAL)
yaklasik 155 Mb buyuklugunde bir veri demektir
ve VC-1 teknigi ile sikistirlarak 1 Mb boyutuna
indirilebilir. Sayisal yayincilik dunyasinda en yaygin
kullanilan sikistirma teknikleri ISO/IEC Moving
Picture Experts Group tarafindan gelistirilen MPEG
serisi (MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4) ile Microsoft
tarafindan gelistirilen VC-1 olmakla birlikte cok
sayida baska sikistirma teknikleri de mevcuttur.

Frekans bandi Frekans (MHz) Uygulama
Band | (VFH) 47-68 Analog TV, ( Kablo TV)
Band Il (VFH) 87-108 FM Radyo
Band IIl (VFH) 174-230 Analog TV, Sayisal TV
Band IV, V (UHF) 470-862 Analog TV, Sayisal TV




Bu gelismelerin yonlendirdigi bazi yeni egilimler;

« TV: LCD/LED ekran teknolojisi ile Gretilmis alici
cihazlar HD, 3D gibi goruntu yetenegi olan
geleneksel sayisal/analog TV yayinlari yaninda
internet baglantisi sayesinde internet video
hizmetleri ile IPTV gibi yeni nesil yayinlari da
alabilir hale gelmektedir.

- Set-Ustl cihazlar (Set-Top Box -STB): Yeni TV
aliclarinda icine gdmdulu olarak gelen set-Ustu
cihazlari eski tip TV'ler igin icerik kaydetme
yetenegi de olan, IPTV ve DTT yayinlarini alabilen
50 USD civarindaki fiyatlariyla herkesin alabilecegi
hale gelmektedir.

« internet erisim sebekesi (Access network):
Video/TV uygulamalarinin olusturdugu yuksek
bant genisligi ihtiyacini karsilamak Uzere strekli
gelismekte ve kapasiteleri artmaktadir. Bakir
(xDSL) yaninda Fiber (FTTx) tabanli erisim de
giderek yayginlasmakta, dnceleri tamamlayici

teknoloji olarak gorilen fiber, artik asil teknoloji
haline gelmis bulunmaktadir.

« Sunucular: icerigin hizla sayisallasmasi ve
cloud-tabanli yeni hizmetlerin yayginlasmasi ile
ihtiyac olan sakalama ve sunucu kapasitesi hizla
artmaktadir.

« Uygulamalar: Bilisim (IT), iletisim ve Yayincilik
teknolojilerinin yakinsamast ile olagan
Ustl yenilikgi uygulamalar her giin ¢ig gibi
yayllmaktadir.

- Etkilesimli hizmetler: Basta VOD ve istedigin
zaman izle (time shifted viewing) olmak Uzere
cok sayida yeni ve yaratici hizmet tUrleri ortaya
¢lkmaktadir. Online aligveris/rezervasyon,

TV Uzerinden internet, TV Uzerinden telefon
gorusmesi, cesitli saglik ve egitim hizmetleri gibi.
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Sayisal yayinailik, Radyo/TV yayinlarinin
sayisallastirma, sikistirma ve modulasyon teknikleri
kullanilarak yapiimasidir. Bu yolla hem frekanslarin
daha etkin ve verimli kullaniimasi hem de
tuketicilerin daha ¢ok sayida ve ¢ok daha yUksek
kalitede yayin izlemesi mimkun olmaktadir.

Bunun yaninda sayisal yayincilik ile birlikte ortaya
¢lkacak bazi yeni imkanlar sunlar olacaktir;

+ SFN uygulamasi ile frekans planlamasi yapilan
yerlesim yerlerinde, ayni frekansin komsu
kapsama alanlarinda da kullanilmasi sonucu
onemli frekans ekonomisi yaratiimasi ve kapsama
alanlarinda sabit, portatif veya mobil alicilarla
kesintisiz ve kaliteli yayin alinabilmesi,

Ayni kapsama alaninin analog yayinlardaki
verici glclerine gore daha dusuk guclerle
saglanabilmesi sayesinde frekans kirliliginin ve
zararli etkilerinin azalmasi,

Platform isletmeciligi modeliyle (Ortak anten
tesisi ve ¢oklayici) cevre ve goruntu kirliligine
meydan verilmeden daha etkin ve ekonomik
yayincilik yapilabilmesi,

Analog yayindaki géruntuden daha Ustun
goruntu kalitesi, daha iyi ses kalitesi, daha
blylk ekranda izleme (16/9), analog yayinlara
gore cevresel etkilerin ve hava kosullarinin ses/
gorintu kalitesine olan olumsuz etkilerinin daha
az olmasi,

Bir vericiden 4-6 program yayini imkani ile
izleyicilere daha ¢ok program kanali sunularak
tUketici tatmini, e-devlet hizmetleri ve internet
erisimi icin kolay kullanilabilen etkilesimli bir
ortam tesisi ile toplumdaki sayisal ucurumun
giderilmesine destek,

Mobil telefon ve internet hizmetleri icin alternatif
iletim ortami tesisi ile genisbant uygulamalar ve
diger elektronik haberlesme hizmetlerinin, bilgi
teknolojilerinin sayisal yayinciliga yakinsamasi
sonucu yeni bir teknoloji pazarinin ortaya
clkmast,



« Sabit kullanima alternatif olarak, toplumda mobil
kullanim ihtiyaclarinin giderek artmasi karsisinda,
kablo ve uydu yayinciligi ile karsilanmasi
mUmkun olmayan etkin ve ucuz bir iletim
ortaminin olusturulmasi,

- Geleneksel Radyo/TV icerikleri ile birlikte
abonenin istegine bagl olarak gunlik gazeteler,
dergiler, cocuklar icin video oyunlari ve egitici
programlar, borsa haberleri, spor karsilasmalari
gibi bilgilere erisimin saglanmasi.

Sayisal TV yayinciligi icin Glkelerin kullandig
farkli teknikler bulunmakla birlikte Glkemizin de
icinde bulundugu Avrupa tlkeleri tarafindan DVB
teknolojisi secilmistir. Bu teknolojinin her turlt
TV yayin ihtiyaclarini karsilamak Uzere degisik
uygulama platformlari s6z konusudur.

Bunlar:

a. Sabit televizyon alicilar icin karasal vericiler
Uzerinden (DVB-T),

b. Sabit televizyon alicilari igin uydu vericileri
Uzerinden (DVB-S),

c. Sabit televizyon alicilari icin kablo Uzerinden
(DVB-0O),

d. Mobil televizyon alicilar icin karasal vericiler
Uzerinden (DVB-H),

e. Mobil aligin iyilestirilmesi icin ayni anda karasal
ve uydu Uzerinden (DVB-SH).

Bunlarin yaninda Internet Protokolu (IP) tabanli
IPTV ve WebTV gibi sayisal yayin teknolojileri de
giderek yayginlasmaktadir.

Ulkemizde halen uydu platformu (Digiturk,
D-Smart), kablo platformu (Teledinya) ve IP
platformu (TTNET Tivibu) olmak Uzere degisik
platformlardan sayisal yayincilik yapilmaktadir.
Ayrica gesitli mobil TV uygulamalari da yayindadir.

\
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Sayisal karasal yayincilik
(Digital Terrestial Television-DT'T)

Sayisal Karasal TV yayini (DVB-T), VHF yada UHF
frekansini kullanan vericiler ile yiksek bir noktadan
yapllir ve analog yayinlarda oldugu gibi cati
anteni, oda anteni gibi antenlerle alinir. Ancak
eski teknoloji ile Uretilmis TV cihazlar tarafindan
dogrudan alinamazlar, uydu alici benzeri bir cihaz
(SetTopBox) tarafindan analoga donusturildikten
sonra televizyonlarin girisine verilirler.

b
|

I~

I DVB-T
I ATSC
BN (SDB-T
DMB-T/H
Cesitli standartlar degerlendiriimektedir

Son yillarda Uretilmis TV cihazlari ise genelde
karasal sayisal yayinlari herhangi bir ara cihaza
gerek duymadan dogrudan alabilmektedir.

Analog renkli TV yayin standard icin Ulkeler tek bir
standart yerine PAL, SECAM ve NTSC gibi degisik
sistemleri standart olarak kabul etmisti. Benzeri
durum sayisal TV icin de s6z konusudur. Karasal
sayisal yayincilik konusunda dlnya Uzerinde birden
¢ok standart mevcuttur. Turkiye ve Avrupa’nin da
icinde bulundugu ITU bolge Ulkeleri tarafindan
DVB-T standardi secilmis olup halen yer Gzunde
en yaygin kabul gérmus standarttir. Amerika'nin
standardi ATSC ve Japonya'nin standardi

ISDB-T olup Cin de kendi standardini olusturma
asamasindadir.
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is modeli olarak sayisal yayincilik ile geleneksel
analog yayincilik birbirinden faklidir. Geleneksel
yayincilikta yayinai, iletmek istedigi icerigi kendisine
tahsisli bir frekans Gzerinden ve kendisine ait
vericileri kullanarak izleyicilerine ulastirir. Sayisal
yayincilikta ise bir frekans kanalindan birden ¢ok
(sikistirma teknigine bagli olarak 4 veya daha

fazla) TV yayini yapilabildiginden frekans tahsisi
genellikle yayincilar yerine platform isletmecilerine
yaplimaktadir.

Geleneksel yayincilikta mevcut olan tek rol

olan “Yayinci”, hem icerigin olusturulmasindan
hem de bunun vericiler vasitasiyla tiketicilere
ulastinimasindan sorumluydu. Sayisal yayinciligin
ortaya ¢ikardigi yeni modelde ise U¢ ayri rol s6z
konusudur. Bunlardan “Program Saglayici” icerigin
olusturulmasi islevini yerine getirir, “Coklayici”

ise birden cok program saglayicidan elde edilen
icerikleri sayisallastirip (digitization) ¢ogullama
(multiplexing) islevini yerine getirirken; “Verici”,
sayisallastirilan TV iceriklerini RF vericileri araciligi ile
yayinlayarak tuketicilerin alici cihazlarina ulastirir.
Bu rollerin timu tek bir isletmecide toplanabilecegi
gibi her bir rol icin ayri bir isletmeci s6z konusu
olabilir.

TV Program 1
TV Program 2

TV Program N

Coklama iletim

—
—

is modelinin ne olacagi tamamen bu konuda
yapilacak duzenlemelere ve yetkilendirme rejimine
baglidir. Ancak en yaygin gérulen uygulama
Program saglayicilarin ayri, Coklayici ve Vericilerin
birlikte (Platform isletmeciligi) yetkilendirildigi iki
rollt yetkilendirme rejimidir.

Coklayici ve Verici rolleri olusturulan “Ortak Anten
isletmecisi” vasitasiyla yerine getirilir. Ortak Anten
isletmecisi bir kamu kurumu, bir ticari isletme
olabildigi gibi sektor temsilcilerinin olusturdugu
ortak Sivil Toplum Kuruluslari (STK) ya da Ortak
Girisim de olabilirler. Bu yolla icerik saglama
konusunda olabildigince cesitlilik tesvik edilirken
Cogullama ve Verici konusunda ortaklik tesvik
edilmekte hatta zorlanmaktadir. Gerek teknolojik
gereklilik ve gerekse etkinlik acisindan en dogru
modelin de bu oldugu kabul edilmelidir.

Ulkemizde de bu yénde calismalara devam
edilmektedir. 15 Agustos 2010 tarihinde Ulastirma
Bakanlgr ile Canakkale Valiligi arasinda imzalanan
protokol bunun en somut érnegidir. Bu protokole
gore Canakkale Valiligi, Ulastirma Bakanligi'ndan
saglanacak mali destek ile bir verici kulesi insa
ettirecek, Canakkale'deki tum yayincilar vericilerini
bu kuleye tasiyacak ve bu kulenin isletimi de
Radyo/TV yayincililarinin STK'si olan RATEM
vasitasiyla yapilacaktir. Boylece cok degisik yerlerde
kurulmus verici/anten sistemleri tek noktaya
toplanarak goruntu kirliligi, standart disilik, frekans
bozuculugu (girisimi) gibi olumsuzluklar ortadan
kalkacagi gibi Sayisal yayinciliga gegis icin drnek
olacak bir adim atilmis olacaktir.

Verici B

Program Coklayici
saglayicilar isletmecileri

Verici
isletmecileri



A
Yavin 1 Se%runtu P Sayisallastirma
[ —_—
y veri P> sikistirma (mpeg)
%» Sayisallastirma <
e
Yayin 2 32% P gikistirma (mpeg) © = §
GOorinta > B s ° 3
Yayin 3 Ses P Sayisallastirma = = i
veri P> sikistirma (mpeg) > S o S
(e} o
i o ' S N, s
1 1
! 1
: it :
Yayin-n ?e‘ér””t“ B Sayisallastirma
Ve »> sikistirma (mpeg) ——— >
-—

Sayisal yayincilikta ses ve goruntu bilgisi sayisal
sinyallere donustUraldr. Sayisallastirma sayesinde
hem goruntu kalitesinde iyilestirme hem de
sinyalin sikistinlmasiyla kapasite artisi imkani ortaya
¢tkmaktadir.

TV sinyallerinin dagitim ortamindan izleyicilere
ulasacak sekilde gonderilebilmesi icin makul
seviyede sikistirilmis veri dizisi haline getirilmesi
gerekir. Bu veri dizisi sayet sikistirma islemi
yapilmadan goénderilecek olursa, analog sinyalin
kapladigindan daha buyuk bir RF bant genisligi
kaplar. Sayisallastirma/Sikistirma islemiicin cesitli
uluslararasi standartlar vardur.

Avrupa bolgesinde Radyo yayinlari igin de sayisal
teknoloji belirlenmis (T-DAB) olmakla birlikte

pek cok Ulkede halen tim analog yayinlarin
sayisallastinimasi gibi bir plan yoktur. Pek ¢ok
Ulkede sayisal yayinlar da olmasina ragmen
analog yayinlara devam edilmektedir. Ulkemizde
ise mevcut AM/FM analog radyo yayinciligi
strddrtlmekte olup sayisal radyo yayinciligi

icin henUz verilmis bir karar ve isleyen streg
bulunmamaktadir.

Sayisal TV yayini

Sayisal Karasal TV yayinciliginin saglayacagi
faydalar;

1- Daha kaliteli yayinlar (cevresel faktorlerden daha
az etkilenen daha net ses ve goruntu)

2- Daha etkin kapsama (yayin noktalari ve yayin
frekanslari daha net belirlendiginden)

3- Hizmetlerin ¢esitlenmesi, yakinsayan hizmetlerin
birlikte sunulmasi, daha cok kanal

4- Spektrumun daha etkin kullanimi (analog
yayinlara gore en az 1'e 4 artis), mevcut 1 analog
kanalin kullandigr frekanstan =~ 4-6 STV veya 1
HDTV yayini

15



2006 yilinda yapilan ITU Bolgesel Radyo
Konferansinda (RRC06) sayisal yayincilikta
kullanilacak frekanslarin planlama ve Ulkeler
arasinda paylasimi tamamlanmis, Glkemizin de
icinde bulundugu bdlge icin sayisala gecis igin son
tarihin 2015 olmasi karar altina alinmistir.

Avrupa Komisyonu, AB Ulkeleri igin bu strrecin
tamamlanma tarihini 2012 olarak belirlemis

olup Uye Ulkelerin cogu 2010 yil sonu itibariyle
analogtan sayisala gegisi tamamlamis durumdadir.
Standart olarak DVB-T'nin secildigi Avrupa’da 2010
sonu itibariyle daha gelismis bir teknoloji olan
DVB-T2 ile HDTV ve 3D TV hizmetleri veriimeye
baslanmistir.

Ulke Hollanda isvec Almanya Amerika
sayisala | 5006 2007 2008 2009
gecis

Uzun yillar gegerli olacagi varsayilan DVB-T2
sayesinde yayincilar ve hizmet saglayicilar standart
kalitede TV yayini yaninda yuksek kaliteli (HD,

3D vb.) yayin verme imkanina da kavusmus
olacaklardir. T2 teknolojisinin saglayacagi 40 Mb/s
kapasite ile DTT platformlarindan 4-6 HD ya da
15-20 SD kalitesinde TV yayini yapilabilmektedir.

Avrupa ulkelerinin cogunda DVB-T gegisi
tamamlanmis oldugundan bir yandan analog
yayinlar sonlandirilirken bir yandan da T2 icin
uyarlama yapilmaktadir. Avrupa disindaki Ulkelerde
ise henliz DVB-T gegcisi baslamadigindan dogrudan
DVB-T2'ye gecilmesi daha akillica gérulmektedir.

2010 yili Avrupa’da DVB-T2 uyarlamasinin
basladigi yil olmustur. ingiltere, Finlandiya ve
isvec bu konuda éncl olmuslardir. Avrupa disinda
ilk uygulama ise Glney Afrika'da baslamistir.

T2 uyumlu TV'lerin yayginlasmasi ve Set-Ustu
cihazlarin daha da ucuzlamasiyla 2011 yilinda
yayiimin hizlanmasi beklenmektedir. Ulkemizde
Ankara'da DVB-T2 ile TRT HD test yayini
gerceklestiriimektedir.

italya

ispanya

isvicre Norveg

2009 2009 2010 2010
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RRC-06 Bolgesel Radyokomunikasyon
Konferansi'nda hazirlanan Sayisal Plan‘'da TV
yayinlari icin, VHF Bant Ill ve UHF Bant IV/V'te
sayisal TV (DVB-T) hizmetlerine gecis icin frekans
alanlari (allotment) ve nokta tahsisleri (assignment)
belirlenmistir. Sayisal Plan'da Ulkemize 96 frekans
alani ve 39 nokta tahsisi yapiimistir. RRC-06
anlasmasi ile Turkiye, sayisal yayincilik ihtiyaclari
icin talepte bulundugu her bir frekans alani icin
UHF bandinda ortalama yedi frekans tahsisi alinmis
olup toplam 1085 talepten 1052 frekans blok
tahsisi elde edilerek %97 basar saglanmistir.

Mevcut TV yayinlari icin kullanilmakta olan mevcut
Analog TV plani 1961 yilinda ST61 anlasmasi

ile olusturulmus ve Turkiye adina 539 frekans
kaydettirilmistir.

Haberlesme Yiksek Kurulu'nun (HYK) 2006

yil basinda aldigi karar dogrultusunda
Telekomunikasyon Kurumu (yeni adiyla BTK)
tarafindan RRC-06 Konferans sonuclari dikkate
alinarak hazirlanan Karasal Sayisal TV Yayin
Plani Aralik 2007 tarihinde HYK'ya sunulmustur.
S6z konusu Plan, VHF/UHF bantlarinda Turkiye
genelinde tim il ve ilce yerlesim merkezlerini
kapsayacak sekilde vericilerin yeri, frekansi, ¢ikis
gucu vb. teknik bilgileri icermektedir.

BTK tarafindan RRC-06da Turkiye'ye tahsis edilen
frekanslar ile yapilan kapsama alani sonuclarina
gore belirlenen, SFN ve MFN durumlari asagidaki
haritada gortlmektedir.

Ulkemizde 2005 yilinda HYK tarafindan Sayisal
Karasal TV Yayincilidi'na gegilmesi hususunda
politika karari alinmis ve 2006 yilinda Ankara,
istanbul ve izmir'de TRT tarafindan deneme
yayinlarina baslanmis olup ticari yayinlarin 2013'te
baslamasi tahmin edilmektedir.

RTUK'in yapacagi dizenlemeleri takiben,
yayincilarin yetkilendiriimesi ve frekans tahsislerini
gerceklestirilerek Sayisal Karasal TV Yayinciligi'na
gecis saglanacaktir. Ayrica RTUK tarafindan
belirlenecek bir sure boyunca analog ve sayisal
yayinlarin bir arada yapiimasi saglanarak gerek
yayin hizmetleri tarafinda gerek izleyiciler
tarafinda kesintisiz ve yumusak bir gecis yapilmasi
beklenmektedir.




IPTV
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Ozellikle son yillarda internetin en popdiler iletisim,
bilgilenme ve eglence ortami olarak ortaya ¢ikmasi
ve elektronik haberlesme altyapilarinin tamamen IP
tabanli hale gelmesiyle cogu mecra sayisallasmaya
baslamistir. Buna paralel olarak tuketicilerin tim
elektronik haberlesme hizmetlerini (internet,
Telefon, TV) tek bir baglanti noktasi Gzerinden
alma istegi temel bir beklenti haline gelmistir. Bu
beklenti ¢zellikle erisim teknolojilerindeki genisbant
ve [P teknolojisinin gelisimi ile buglin mimkuin hale
gelmistir. Bu beklentinin cevap buldugu en guncel
¢6zUmlerden biri de IPTV'dir.

IPTV (Internet Protocol Television), en basit

haliyle TV yaymnlarinin Karasal/Kablo/Uydu gibi
geleneksel yollarin yaninda genisbant internet
ortami Uzerinden, kapali bir cevrim icinde ve
kalitesi garanti edilmis bir sekilde hedef kitleye
ulastinimasidir. Ozellikle yayinlarin yayincinin
belirledigi zaman yerine izleyicinin istedigi
zamanda izlemeye, istenen icerigin kaydina (PVR/
DVR), yuksek kaliteli (HD) yayinlara imkan vermesi,
100°den fazla degisik kanal ile istege bagli video/
film secenegi (VoD) sunmasi, kisiye 6zel icerik ve
reklama, etkilesimli (interaktif) uygulamalara imkan
vermesi gibi &zellikleri nedeniyle yenilik¢i bir model
olup sayisal yayinciligin en yeni ve gelismeye acik
alanlarindan biridir. IPTV, yeni nesil TV (NexGenTV)
olarak da anilmaktadir.

80.000
60.000
40.000

30.000

Petabyte

20.000

10.000 -
0
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= Yonetilen IP video trafigi
= [nternet video
= \/OIP

Kaynak: Cisco Visual Networking Index, 2010

IPTV, ses, veri ve video hizmetlerini iceren ¢oklu
oyunun en temel uygulamasidir ve stratejik olarak
isletmecilerin/hizmet saglayicilarin musterilerine
erisim noktasi kontrolu saglamaktadir. IPTV
hizmetleri sayesinde telekom isletmecileri yada
hizmet saglayicilari kendi deger zincirlerini medya
sektorline kadar genisletebilmektedir. IPTV'nin
kullanim alanlarindan digerleri de uzaktan egitim
araci olarak okullar, Universiteler, sirketler ve
kurumlardir.

Ovum tarafindan yapilan tahminlere gore
onumudeki bir kac yil icinde dlinyada Sabit
genisbant abone sayisinin yaklasik 600 milyon,
Mobil genisbant abone sayisinin ise yaklasik

1.2 milyar olacagi tahmin edilmektedir. Cisco
tarafindan yayimnlanan VNI-2010 raporuna gore
2014 yilinda tuketici kaynakli internet trafiginin
yaklasik %80°i goruntu (video, film, TV) kaynakli
olacaktir. Sandvine'in Mayis 2011 analizine gore
Kuzey Amerika "peak” internet trafiginin %30'unu
Netflix VoD servisine Uye kullanicilarin izledigi
videolar olusturmaktadir. Bu rakam altr ay dncesine
gore %44'|Uk bir artis gostermistir.

internet video

—

2013 2014

== VVideo calling
w= Peer to peer
== Online oyun

== Internet video to TV
= Dosya paylasimi
== \\eb data



+ Kanada
- ABD

+ Meksika
« Brezilya
« Arjantin

ilk kez 1994 yilinda ABD'de ABC kanali tarafindan
denenen internet (izerinden TV yayinciigi daha
sonra 1999 yilinda ingiltere’de bolgesel bir
telekom sirketi olarak hizmet veren Kingston
Communications tarafindan bugtinkine benzer
bir sekilde ilk defa DSL baglantisi Gzerinden
saglanmistir.

2010 ik yarisi itibariyle IPTV'nin dunya Uzerindeki
yayginligr asagidaki haritada da gorulebilecegi gibi
oldukga 6nemli bir seviyeye ulasmistir.

- Isvec

« Almanya
- Polonya
« Fransa

« Ingiltere
« Ispanya

- Italya

» Rusya

- Turkiye

Y.

2007 yili itibariyle Avrupa’da 5,3 milyon, Asya'da
3,3 milyon ve Amerika'da ise 1,3 milyon olmak
lzere dunyada yaklasik 10 milyon IPTV abonesi
varken, MRG Inc. tarafindan Haziran 2010
tarihinde yayinlanan “2010 to 2014 IPTV Global
Forecast” raporuna gore;

« Dunya Uzerinde 800 civarinda hizmet saglayicisi
(Service Provider) tarafindan IPTV hizmeti
verilmektedir.

« IPTV abone sayisinin 2010 sonu itibariyle yaklasik
41 milyon, 2014 yilinda ise 100 milyonu asmasi
beklenmektedir (yillik blyume orani yaklasik
%25).

« Hindistan

- Cin

« Japonya

+ Glney Kore
» Tayvan

« Endonezya
« Tayland

- Malezya

« Filipinler

« Avustralya

19



20

Kiresel IPTV abone tahmini
Milyar
120

100
80

60

40

2010 2011 2012

Kaynak: MRG, Inc. IPTV Global Forecast Raporu — Haziran 2010

ITU tarafindan tarif edilen IPTV is modeli
asagidaki gibidir. Bu gésterimdeki her kutu ayr bir
fonksiyonu gostermekte olup her fonksiyon ayri
firmalar tarafindan yerine getirilebilecegi gibi bir
firmanin birden cok fonksiyonu yerine getirdigi is
modelleri de s6z konusu olabilir.

icerik saglayici (Content provider)
« Icerigin sahibidir. icerigi iletim hatlari Uzerinden,
teyp ya da CD gibi medya vasitasiyla verirler.

« Telif hakki idaresi -Digital Rights Management
(DRM)- sorumluluklari vardir

2013 2014

Hizmet saglayici (Service provider)

« IPTV hizmetini sunarlar. IPTV akisini (IPTV
Streams) Uretirler, icerigin korunumundan (IPTV
content DRM) sorumludurlar ve hizmeti gérunur
hale getirir ve yonetirler. Degisik ticari modeller
olusturular. Ucretsiz, Abonelik, Odeme bazli
hizmet vb.

« MUsteri yonetiminden sorumludurlar, musteri
iliskileri yonetimi (CRM) ve Ucretlendirmeyi
gerceklestirirler.

Sebeke saglayici (Network provider)

« Igerigin IP akisiyla Hizmet saglayicidan Tuketiciye
ulastinimasi (Multicast and Unicast) islevini
gorurler, sahip olduklari (xDSL, Fiber, Kablo) ya da
Mobil sebekeleri isletirler,

« lletim sisteminin yonetim ve kalitesinden
sorumludurlar (QoS)

@

icerik AkE

islem

icerik saglayici Hizmet saglayici

Dagitim CozUmleme Goruntu
Kontrol
Sebeke saglayici Tuketici




IPTV hizmet saglayicilidi, kendi altyapisini kuran
isletmeciler tarafindan verilebildigi gibi daha yaygin
olarak IPTV-VNO olarak adlandirilan isletmeciler
tarafindan verilmektedir. Bu tUr isletmeciler
genellikle perakende zincirleri, internet portalleri,
mobil sanal isletmecileri (MVNO), sayisal platform
isletmecileri gibi firmalardan olusmaktir.

Bu modelde VNO'lar gelirlerinin bir kismini asagida
verilen kalemlerden elde ederler,

« [PTV abonelik Ucretleri

« Canli 6deme bazli TV iletimi, 3. parti 6zel
(premium) TV hizmetleri

« Talep Uzerine icerik (Content on demand)
dagitim ucretleri (film, muzik, internet radyo, sesli
kitap vb.)

« Interaktif hizmetler (alisveris, anket,oylama vb.)

Hizmet saglayici —>

Genisbant IP agi

internet

Geleneksel TV yayinlarina ek olarak ¢zel kanallarla
zenginlestirilmis ve canli yayini durdurma,

geri alma, kayit etme, daha énce yayinlanmis
programlari tekrar izleme gibi kontrolun
tamamen tiketicide oldugu; sunumu yapilan
sinirsiz denebilecek sayida film, dizi, muzik klibi
ve belgesellerin “se¢ izle” ve “kirala izle” gibi
yontemlerle, kendi istedikleri zaman dilimlerinde
TV cihazindan izleyebilecegi etkilesimli (interaktif)
yayincilik hizmetidir. Bu hizmetle birlikte
tuketicilerin yasayacagi yeni deneyimlerden bazilari
sunlar olacaktir:

« EPG 0Ozelligi sayesinde zaman, isim, konu vb.
gore kanal arama ve secme olanag,

« PVR 0zelligi sayesinde istenen yayinlarin kayit
edilebilmesi,

+ VoD o6zelligi sayesinde istenen gortntulerin (film,
muzik klibi vs.) izlenebilmesi

+ 3D ve HD kalitesinde video iletimi ve ylksek
kaliteli (5.1 Dolby Digital vb.) ses iletimi,

- internet diinyasindaki pek cok bilgiye TV/STB
aracihigr ile erisim,

« TV/STB araciligi ile goruntulu gorisme, video
konferans yapabilme, VolP, e-posta

« Oyun, alisveris, aninda geri-bildirim (anket, se¢im
vb.) gibi etkilesimli hizmetler,

« Kisisellestirilmis hizmet sunumunu, ebeveyn

icerik saglayici

Ev agi gecidi

kontrolu.
' <4+—» Evad

_

IPTV Set-top box
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Hizmet saglayicilar (Service provider) agisindan
IPTV:

Yeni bir is modeli olarak IPTV, yakinsama
olgusunun da bir geregi olarak telekom isletmecigi
ile yayinciligi bir araya getirmektedir. Telekom
isletmeciligi agisindan bakildiginda genisbant
internet erisimi Gzerinden goruntu tabanli (video,
film, TV) iceriklerin musterilerine iletimi olarak
tanimlanabilecek olan IPTV, icerik sahipleri yada
yayincilar agisindan ise icerik yada yayinlarinin
hedef kitleye ulastirilabilecegdi alternatif bir sayisal
platform olarak tanimlanabilir. Bu nedenle, telekom
isletmecileri ile yayincilarin rekabeti seklinde degil
de geleneksel TV yayinciiginin tamamlayici bir
unsuru olarak degerlendirilmelidir. IPTV hizmeti
henuz isletmeciler icin tek basina dnemli gelir
olusturacak seviyede olmasa da asagidaki firsatlari
barindirdigi degerlendiriimektedir.

« Isletmeciler icin yeni bir gelir kapisidir ve abone
basina gelirde (ARPU) artis saglar,

« Baska IP hizmetleriyle ortak altyapidan sunuldugu
icin maliyeti dUsuk yeni bir hizmet ¢esitidir,

« Telefon, TV, Internet hizmetlerinin birarada
sunumuna imkan saglar (triple play),

- Kisisellestirilmis hizmet paketleri sunumunu
mumkun kilar.

- Bolgesel/yerel yayin, reklam ve bilgilendirme
imkani sunar.

« TUketicilerin geri-bildirimlerini dogrudan ve
aninda alabilmeyi saglar.
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icerik saglayicilari (Content provider) acisindan
IPTV:

IPTV'nin en 6énemli avantaj yarattigi kesimlerin
basinda icerik sahipleri (film sirketleri, icerik Uretici
kisi ve kurumlar) gelmektedir. Kullanim miktarlari,
kullanici geri bildirimleri anlik izlenebilmekte;
korsan kullanim, kayit disilik onlenerek vergi
kayiplari ve haksiz rekabet en aza inmektedir.

IPTV yayinlarinin isletmecilerin siki kontrolundeki
kapali devre bir sebeke Uzerinden yapiimasi ve
genellikle PC yerine dekoder (STB) Uzerinden
alinmasi ve isletmecilerin IP sebeke Gzerinden
STB'ler ile iletisim halinde olmasi IPTV'nin daha
guvenli olmasini saglamaktadir. Yine icerik
saglayici yada isletmeciler tarafindan iceriklerin
icine gomdlen kullanicilara ézel sayisal filigran
(digital watermarking) sayesinde illegal kullanim
engellenebilmektedir.

IPTV teknolojisi, Sayisallastirma/Kodlama,
Sikistirma, iletim ve Céz{imleme olmak Uzere
degisik teknolojileri bunyesinde barindirmaktadir.
Aslinda bu teknolojiler sayisal yayincihigin diger
platformlari olan Karasal, Uydu ve Kablo icin de
gecerlidir.

Teknik olarak, uydulardan yada diger vericilerden
yayinlanan yayinlar yada sunucularda saklanan
film, video gibi icerikler cesitli tekniklerle (MPEG-2,
MPEG-4 , VC-1) sikistinlarak noktadan noktaya
(unicast) yada noktadan ¢ok noktaya (multicast)
akitilirlar (streaming). Genisbant internet erisim
sebekesi Uzerinden tlketicinin alis noktasina akan
icerik Cozumleyici (STB) aracihigr ile cozulerek
gorintl (video) formatinda TV cihazina iletilirler.
Bu sUrecte kalite ve kapasite agisindan en dnemli
iki unsur internet erisim hizi (bant genisligi) ve
sikistirma teknigidir.



Diger alternatif yayin platformlari ile rekabet
edebilecek bir izleyici kalite deneyimi (QoE) icin
gerekli minimum bant genisligi 8 Mb/s dir. Yuksek
¢ozUnulurluklt yayinlar (HD) icin bant genisliginin
20 Mb/s civarinda olmasi beklenir. Uzaklik ve
kablo kalitesi cok belirleyici olmakla birlikte bu
ancak bakir baglantida ADSL2+, VDSL ya da
Fiber baglanti ile mumkindr. Ornegin Kablo

TV Docsis 3.2 platformunda 100 Mb/s degerleri
s6z konusudur. Bu nedenledir ki IPTV hizmet
saglayicilari genelde erisimi fiber baglantilar (FTTx)
Uzerinden saglayarak 100 Mb/s bant genisligi
hedeflemektedirler.

IPTV hizmeti Internet TV (WEB TV) degidir, bunlar
karistinlmamasi gereken ve birbirinden oldukca
farkl 6zellikleri olan iki ayri olgudurlar.

2008 yilinda yapilan IPTV World Forum'da
IPTV'den ayri degerlendiriimesi gereken Web
TV'nin de oldukgca hizli gelismekte oldugu, kapali
kullanici grubuna hizmet veren IPTV'nin acik yapiya
dogru evrim gecirerek degisime ugrayacagi ve
Web TV yayinlarinin IPTV yayinlari ile yarisabilecek
hale gelecegi, bu baglamda IPTV icin tehdit
olusturabilecegi belirtilmistir.




Yayginhk

IPTV

isletmecinin kapsamasi ile sinirli

Internet TV (Web TV)

Dlnya capinda-internet kapsamasi
ile sinirli

Kullanici

Yeri ve IP adresi belli abone

Herhangi biri, internet kullanicisi

Gorunt kalitesi

Alisilmis TV deneyimine uygun belirli
ve kontrolll servis kalitesi

Garanti edilen bir servis kalitesi yok

Gorintl formati

MPEG2, MPEG4 yada MS CV1

Windows Media, Quick Time, Flash
vb.

Cozunarlalak

Standart yada HD TV

CIF/QCIF

Gerekli bant genisligi

En az 8 Mb/s

?

Alici cihaz Set-top-box ve TV Bilgisayar/Tablet
Guvenilirlik Sabit glvenilirlikte Baglanti kalitesine bagimli
Glvenlik Kullanici kimlik denetimi ve korumasi Guvensiz
Telif hakki "Copyright" korumalr icerik Genelde korumasiz
ilave hizmetler EPG, PVR -
Tiirkiye'deki drnek hizmetler Tivibu EV Digiturk WebTV. D-Smart WebTV,

Tivibu Web

10 yildan fazla bir ge¢mise sahip olmasina
ragmen hala yeterince yayginlasmamis olan IPTV
hizmetlerinin giderek artan oranda insanlarin
hayatinda yer almaya basladigr agiktir. Televizyon
teknolojilerindeki gelismeler, yassi ve ytksek
¢6zUnuldrluklu televizyonlarin hizla ucuzlamasi
ve yayllmasi, karasal yayinlarin kalite problemleri,
diger sayisal yayin platformlarinda etkilesimin ve
tuketici kontrolunln sinirl olmasi IPTV'yi tesvik
eden unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ancak tum bunlara ragmen IPTV yayginhiginin
istenen seviyeye ulasabilmesi igin;

1. Yayin kalitesinin diger sayisal yayin platformlari
ile yanisabiliyor olmasi,

2. icerigin kaydinin yapiimasi, yasal olmayan
dagrtimi ve telif haklari,

3. Mahremiyetin ve bilgi guvenliginin korunmasi,
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4. istenmeyen, engellenen ya da kisiye 6zel reklam,
5. Zararli icerigin denetimi,

6. Radyo/TV yayincligr ile telekom
regUlasyonlarinin uyumlastiriimasi,

7. Genisbant internet erisim yayginlasmasi ve bant
genisliginin artmas,

8. Degisik hizmet turlerinin paketlenerek (bundle)
birlikte sunulabilmesi,

9. Telekom altyapisinda etkin rekabetin saglanmasi,

10. DUzenlemelerin bu gelismelere uygun hale
getirilmesi,

tum diinyada Uzerinde calisilan konular olarak
ortaya ¢ikmaktadir.






Mobil TV

GUnUmuzun iki 6Gnemli elektronik haberlesme
unsuru olan mobilite ve TV'nin bir araya gelmesi ya
da diger bir deyisle yakinsamasi sonucu ortaya
¢ikan “Mobil TV”, giderek artan oranda insanlarin
hayatinda yer almaya baslamistir. Mobil TV, bir
mobil haberlesme ve televizyon yayinciligr hizmeti
olarak geleneksel icerik saglayici/yayinci ve mobil
telekomunikasyon isletmeciligi isbirliginin tUketiciye
sundugu yeni bir imkan olarak gerek icerik
saglayicilara ve gerekse isletmecilere yeni firsatlar
ortaya cikarmaktadir.

Geleneksel analog TV yayinciligina sayisal
yayinciligi gecise paralel olarak telekomunikasyon
dunyasindaki mobile yénelis ve genisbant
teknolojilerindeki hizli gelismenin de bir sonucu
olarak etkilesimli hizmetler, kisisellestirilmis
gorsel icerikler (film, klip vb.) ve TV yayinlarindan
zaman ve mekandan bagimsiz olarak
yararlanilabilmekteyiz.

Mobil TV, uygulamalari ve sunulan hizmetler
agisindan bakildiginda sabit genisbant erisim
teknolojileri kullanilarak yapilan bir sayisal yayincilik
turd olan IPTV'nin mobil teknolojilerin imkanlarin
da icine alan bir modeli gibidir. Mobil TV tamamen
bir sayisal yayin ortami olup, analog yayinlarin
mobil erisim cihazlar (piyasada TV'li cep telefonu
olarak bilinen) ile alinmasi seklindeki uygulama ile
karistirlmamalidir,

Mobil TV'nin farkli Glke ve bolgelerde kullaniimakta
olan DVB-H/SH, Media FLO, ISDB-T, T-DBM

gibi degisik standartlari oldugu gibi “Unicast”,
“Broadcast” ve bunlarin birlikte yapildig t¢ degisik
uygulama modeli mevcuttur.

Mobil kullanici sayisinin, ézellikle son 5 yilda
yaklasik iki kat artarak 2010 yil sonu itibariyle 5
milyar kisiyi asmistir. Mobil yayginlik AB tlkeleri,
Japonya gibi gelismis Ulkelerde yuzde doksanlari
dunya ortalamasl %75leri asmis olmasina ragmen
gelisimini strdUrmektedir.

Kiiresel mobil telekom istatistikleri ‘2010

. Gelismis | Gelismekte . Asya & .
Kiresel ilkeler ilkeler Afrika Pasifik cls Avrupa Amerika
Mobil
aszsgf 5.282 1.436 3.846 333 2,649 364 741 880
(milyon)
100 k|§| 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
basi 76.2% %116.1 67.6% 41.4% 67.8% 131.5% 120.0% 94.1%
Mobil
genisbant
abone 940 631 309 29 278 72 286 226
(milyon)
10;;;'?' %13.6 | %51.1 %5.4 %3.6 | %71 | %259 | %463 %24.2
Kaynak: ITU
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Mobil pazardaki en dnemli egilimlerden biri erisim
cihazlarinin (cep telefonu) giderek daha akilli ve
yetenekli (Smart Phone) hale gelmesi olurken bir
diger 6nemli egilim ise mobil genisbant (3G ve
otesi) kullaniminin artmasidir.

ScreenDigest firmasi tarafindan yapilan bir
calismaya gore onumuzdeki iki yil icinde akilli
telefon sayisinin 200 milyon, 3G abone sayisinin ise
1.2 milyarin Uzerine cikmasi beklenmektedir.

- —6—% -0 °

Akilli telefon siparisi

Diger uygulamalar

VOIP & IM %2

%3

Download
%16

Video streaming
%35

Mobil genisbant internetin yayginlasmasi, mobil
erisim cihazlarinin (terminaller) akillanmasi ile
kullanim sekilleri de degisiklige ugramaktadir.
Yakin zamana kadar ¢ok buyuk agirlikla konusma
(telefon) amaciyla kullanilan mobil terminaller son
2-3 yildir giderek artan miktarda internet temelli
hizmetler icin kullanilmaktadir. Bunlarin icinde
gerek kullanim orani ve gerekse trafik olarak en
hizli artis gOsteren hizmet tird gorinti (video)
temelli hizmetlerdir.

Allot tarafindan yayinlanan mobil internet kullanim
egilimleri raporuna gore, kullanicilar giderek

Q2/09  Q3/09 Q4/09  Q1/10 Q2/10 artan oranda (%35) video icerikli uygulamalari
kullanmakta olup buna en yakin oran %29 ile
—— Web browsing p2p Web'te gezinme olusturmaktadir.
—— Video streaming —0— VOIP & IM
—@— HTTP download
250 1.4
200 12
1.0
< 150 08 =
2 0s £
‘g 100 © g i
0.4 —%E
>0 02 8
O— - 0.0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
I Akilli telefon siparisleri 3G aboneleri
(milyon) (milyar)
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Deloitte'un ulkemizdeki akilli telefon kullanicilari
arasinda 2011 yiinda yapmis oldugu arastirmaya
gore kullanicilarin %430 haftada en az bir

kere telefonlarinda “streaming” video icerigi
seyrettiklerini belirtmislerdir. Bu oran ingiltere’de
%30 ve Almanya‘da %36 iken Japonya'da %57
olarak gerceklesmistir.

Mobil genisbant kullanici sayisindaki bu artisa
paralel olarak mobil uygulamalar ve hizmetler de

cesitlenmekte, kullanim miktarlari hizla artmaktadir.

Bu gelismelere paralel olarak Mobil sebekelerden
akan trafik de olaganistu bir hizla artmaktadir.

Cisco firmasi tarafindan yapilan bir calismaya

gore 2014 yili itibariyle Mobil veri trafiginin

%7108 Yillik Bilesik Bluyume Orani (CAGR) ile aylik
3,600,000 TB'ye ulasacagi tahmin edilmektedir.
Yine Cisco'nun bu calismasina gére 2014 yilinda
olusmasi beklenen Mobil veri trafiginin %66 gibi
cok buyuk bir kismi gorsel (film, video klip, TV vb.)
kaynakli hizmetlerden olusacaktir

Cisco tarafindan yayinlanan 2010 — 2015 Kuresel
Mobil internet Veri Trafigi Ongéri Raporuna gore,
mobil cihazlar Uzerinden sunulan video uygulama
ve hizmetlerinde éngdrilen artisa paralel olarak
2015'te mobil internet veri trafiginin 26 kat artisla
aylik 6.3 exabyte ve yillik 75 exabyte seviyelerine
ulasacagl, ortalama yillik internet trafiginde ylzde
92'lik artis olacagi 6ngorulmektedir

Mobil veri trafigindeki bu artisi tetikleyen en
onemli iki unsur, akill mobil erisim cihazlarindaki
yayginlik ve mobil video icerigi tlketimindeki artis
olmaktadir. Mobil video trafiginin bes yilda 35
katina cikarak 2015'te mobil veri trafiginin ylzde
66'sin olusturmasi beklenmektedir.
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Turkiye'de smartphone kullanicilarinin mobil streaming video seyretme sikliklari

%17
Haftada 3-5 defa %15
Haftada bir defa %12
iki haftada bir %3
Ayda bir defa %6
6 ayda bir defa %5
Yilda bir defadan az %3

Hicbir zaman %3

Bilinmeyen %5

Kaynak: Deloitte mobil tiiketici arastirmasi 2011: Mobil iletisimde firsatlar

%108 yillik ortalama artis

Al TB 2009-2014

3,600,000 —op4
%5
%8
%17

1,800,000
%66

R

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Kaynak: Cisco VN Mobile, 2010

Mobil VolP
m Mobil oyun
M Mobil P2P
M Mobil web/data
= Mobil video



ScreenDigest tarafindan yayinlanan bir rapora gore
Avrupa Mobil TV Pazar blyukligunin énumuzdeki
Ug yil icinde yaklasik 1 milyar Euro olacagi,

bunun yaklasik Ggte birinin TV yayinlarindan

Ugte ikilik kisminin ise talebe bagl video (VoD)
hizmetlerinden saglanacagi éngoérilmektedir.

Teknolojik olarak sayisal yayincihigin bir trevi olan
Mobil TV'nin farkli tlke ve bélgelerde kullaniimakta
olan degisik standartlari mevcuttur.

Ornegin Avrupa Ulkeleri DVB-H/SH, Amerika
DVB-H/Media FLO, Guney Kore T-DMB, Japonya
ISDB-T standartlarini kullanmaktadir.

Mobil TV standartlarinin teknik 6zelliklerini
karsilastirmak gerekirse;

Bolge/Ulke Japonya Avrupa/ABD
Codec H.264 H.264
Gorunti/Ses MPEG-2 (AAQ) MPEG-2 (BO)
Kanal genisligi 6 MHz 8 MHz

Veri hizi 23 Mbf/s 31 Mbf/s
Modiilasyon OFDM (13-seg/ch) COFDM

G.Kore
H.264
MPEG4 (BASC)
6 MHz
9.2 Mb/s
COFDM

29



DVB-H:

Faz 1: 470 - 750 MHz(UHF)
Faz 2: 470 - 798 MHz(UHF)
Faz 3: 470 - 862 MHz(UHF)
Degerlendiriliyor:

1.452 - 1.492 GHz

DVB-H Modeo:
1.670 - 1.675 GHz(L-Band)

Mediaflo:
716-722 (UHF, Ch.55)

Hiwire (Aloha ortaklar):
700 Mhz (12Mhz kanal) DAB/T-DMB:

1.452 - 1.492 GHz {L-Band)

DVB-H

And_...,.;\%l

\A(FJ-G v
—

laTsc =

ABD Avrupa & Asya

Dlnyada kullanimi en yaygin olan ve Ulkemizde
de kullanimi planlanan DVB-H standardi,

ETSI tarafindan standartlastirilan DVB sayisal

TV yayincilik standartlarinin bir tdrevi olarak

2004 yilinda DVB-Handheld (DVB-H) adlyla
yayinlanmistir. DVB-H, cep telefonu olarak
adlandirdigimiz Mobil el terminalleri (handheld) ile
IP-tabanli yuksek veri hizi gerektiren gorsel icerikli
hizmetlerin en ylksek guvenilirlikte alinabilmesini
amaclayarak gelistirilmistir.

Sayisal karasal yayin standardi (DVB-T), sabit acik
hedef alicilara TV yayinlarini ulastirmak Gzere
gelistirilmis oldugundan ic mekan kapsamasi
(indoor coverage) zayiftir. Bu nedenle bina
iclerinde ancak catr anteni ile alinmasi mUmkundur.
DVB-T'nin bu sinirlamasini asmak, enerji tiketimini
azaltmak ve sehir merkezlerinde ic mekan alis
performansini arttirmak icin DVB-H standard
iletimde IP teknolojisi kullanmaktadir.
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T-DMB: i ISDB - T:
180 - 186 MHz (VHF, ¢h.8) 218 - 222 Mhz (VHF, ch.7)
204 - 210 Mhz (VHF, ¢h12 470 - 770 Mhz (UHF)

DAB:
1.452 - 1.592 GHz (Liband)

SDB: ;
2.63-2.655Ghz |

Kore Japonya

Yuksek verici glicu ile genis alan kapsamasi
gerektiren kirsal alanlarda yayinlarin i¢ mekanlara
ulastirilabilmesi icin halen analog TV yayinlari

icin kullanilmakta olan UHF bandinin kullaniimasi
planlanmaktadir. Bu nedenle Mobil TV yayinlarinin
kirsal alanlara ulastirilabilmesi icin analog yayinlarin
sayisal yayinlara dénustirdlmesi tamamlanarak bu
frekanslarin bosaltiimasi beklenecektir. Bunun icin
Turkiye'nin de iginde bulundugu bélgenin Dinya
TelekomUnikasyon Birligi'ne (ITU) taahh(t ettigi son
tarih 2015'tir.



Asagidaki gosterimden de anlasilabilecegdi gibi
yayinlarin mobil alicilara ulastirilabilmesi icin 3

yol vardir. Bu yollarin her birinde farkli kaynak ve
kapasitenin kullanilmasi séz konusudur. is modeline
bagli olarak bu yollarin biri ya da bir kagi bir arada
kullanilabilmektedir.

DVB-H teknolojisi bu sayede daha dustk glglu
vericilerle L bandinda 8 Mhz kanal genisliginde
maksimum 31 Mb/s kapasite sunabilmektedir.
Yayinlarin 256 Kb/s bant genisliginde yayinlanmasi
sonucu her bir verici Uzerinden 45 kanal
yayinlanabilmektedir. (2)

Mobil TV yayinlarinin tuketicilere ulastirilacag

bir diger yol ise, Uydu vericileridir. Frekans
spektrumunda S-band olarak adlandirilan
frekanslar bu amacla Mobil Uydu Hizmetleri
(Mobile Satellite Services - MSS) igin ayrilmistir.
Bu yolla 256Kbit/s bant genisliginde yayinlanmasi
sonucu her bir verici Uzerinden 9 kanal
yayinlanabilmektedir. (1)

[t L 1
Servis teslim i
platformu

Mobil
aglar
(25/3G/HSDPA)

3N baz istasyonu

TV vericisi

ik iki yolla, (1) ve (2) ile yapilan iletim “Yayin”
(Broadcast) olarak adlandiriimakta olup kapsama
alanindaki sinirsiz sayida alici tarafindan
alinabilmesi mimkUn olmaktadir.

iceriklerin mobil alicilara ulastinlabildigi bir diger
yol ise, mobil haberlesme sebekelerinin genisbant
kanallaridir. “Unicast” olarak ta adlandirlan bu
yolla gorsel icerik talep eden ya da hedef secilen
sinirli sayidaki tlketiciye baz istasyonlari Gzerinden
ulastirilabilmektedir.

Mobil TV ile isletmeciler, telefon, internet ve
yayincilik uygulamalarinin bir arada sunulabildigi
"0l oyun” ile bunlara mobilitenin de eklenmesi
ile “dortlt oyun”a dénusen tim elektronik
haberlesme hizmetlerinin bir arada sunulabildigi
pazarin en kapsamli GrinUne sahip olmaktadirlar.

9 TV kanali
(259 kbit/s)

kanalina kadar
(256 kbit/s)
(\e‘\) Sinirsiz kanal

sayisi

Uydu vericisi
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Bu Urln ile birlikte Pazar yeniden sekillenmekte, is
modelleri, rekabet ve regulasyonlar ile oyuncularin
rolleri yeniden tanimlanmaktadir.

Tuketiciler agcisindan Mobil TV:

Geleneksel TV yayinlarina ek olarak mobil
platforma uyarlanmis zenginlestiriimis ve canli
yayini durdurma, geri alma, kayit etme, daha

Once yayinlanmis programlari tekrar izleme gibi
kontrolun tamamen tlketicide oldugu; sunumu
yapilan sinirsiz denebilecek sayida film, dizi, spor ve
haber programlarinin “sec izle” ve “kirala izle” gibi
yontemlerle, kendi istedikleri zaman dilimlerinde,
istedikleri yerden ve hareket halindeyken bile
izleyebilecegi etkilesimli yayincilik hizmetidir.

Mobil TV'nin kullanicilara mevcut mobil
haberlesme hizmetlerinin yaninda TV ve yayincilik
dunyasinin sunacagi yeni deneyimlerden bazilari
sunlar olacaktir:

« EPG 0Ozelligi sayesinde zamana, isme, konuya vb.
gore kanal arama ve secme olanag,

« PVR 0Ozelligi sayesinde istenen yayinlarin kayit
edilebilmesi,

+ VoD o6zelligi sayesinde istenen goruntdlerin (film,
muzik klibi vs.) izlenebilmesi

« Oyun, alisveris, aninda geri-bildirim (anket, se¢im
vb.) gibi etkilesimli hizmetler ve lokasyon bazli,
sosyal medya ile entegre uygulamalar,

« Kisisellestiriimis hizmet sunumu.

TV icerik saglayicisi / yayinci

Mobil yayin
(DVB-H)
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Servis saglayicilar (Service provider) acisindan
Mobil TV:

Mobil TV is modeli ile, yakinsama olgusunun da

bir geregi olarak telekom isletmecigi ile yayincihg
bir araya getirmektedir. Telekom isletmeciligi
agisindan bakildiginda cesitli elektronik haberlesme
yollarindan yararlanilarak gérintd tabanli (video,
film, TV) iceriklerin musterilerine iletimi olarak
tanimlanabilecek olan Mobil TV, icerik sahipleri ya
da yayincilar agisindan ise icerik yada yaymlarinin
hedef kitleye ulastirilabilecegi alternatif bir sayisal
platform olarak tanimlanabilir. Bu nedenle, telekom
isletmecileri ile yayincilarin rekabeti seklinde

degil de geleneksel TV yayinciliginin tamamlayici
bir unsuru olarak degerlendirilmelidir. Mobil TV
hizmetinin isletmeciler icin asagidaki firsatlari
barindirdigr gérulmektedir.

« Isletmeciler icin yeni bir gelir kapisidir ve abone
basina gelirde (ARPU) artis saglar,

« Baska hizmetlerin altyapidan ortaklasa
sunulabildigi icin maliyeti dustk bir hizmet
cesitidir,

« Telefon, TV, Internet hizmetlerinin birarada
sunumuna imkan saglar (triple play),

- Kisisellestirilmis hizmet paketleri sunumunu
mUumkdn kilar.

- Bolgesel/yerel yayin, reklam ve bilgilendirme
imkani sunar.



icerik saglayicilari (Content provider)
acisindan Mobil TV:

Mobil TV'nin firsat yaratti§i kesimlerin biri de
icerik sahipleri (film sirketleri, icerik Uretici kisi ve
kurumlar) olmaktadir. TV yayinlarinin yaninda
mobil terminallere uygun &zel iceriklerin uretilmesi
s6z konusu olmaktadir. Geleneksel filmlerden farkli
olarak Mobil TV icin Uretilecek filmler 10-30 dk.
gibi 6zet sayilabilecek kisa sureli, kuicuk ekranlarda
gosterime uygun olmak durumundadir.

TV yayinlari disindaki video klip, film gibi gorsel
icerikler genelde uydu, TV vericisi gibi yayin
platformu ile degil Mobil genisbant IP sebeke
Uzerinden noktadan tek yada ¢ok noktaya (unicast)
iletileceginden kontrolll ve glvenli bir tiketim

s6z konusu olmaktadir. Yine icerik saglayicilar
tarafindan iceriklerin icine gémulen kullanicilara
6zel sayisal filigran (digital watermarking)
sayesinde illegal kullanim engellenebilmektedir.

Informa, Juniper ve TeleAnalytics kuruluslari
tarafindan yapilan tahminlere gére diinya
geneli icin Mobil TV abone tahminleri 2010
yiliigin 126-158 milyon, 2011 yiliicin 190-215
milyon ve 2012 yili icin 267-275 milyon olacagi
ongorulmektedir.

275 == [nforma
== Juniper

250 Teleanalytics

225

200
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abone 100
sayls 75
50
25

136.3

190.9

2010

Mobil TV hizmetlerinin yayginliginin hedeflenen
seviyeye ulasabilmesi icin tim dunyada UGzerinde
calisilan temel konular sunlardir;

- Mobil terminallerden alinabilecek yeterli miktarda
icerik Uretilmesi,

« Yayin kalitesinin diger sayisal yayin platformlari
ile yarsabiliyor olmasi,

« icerigin kaydinin yapilabilmesi nedeniyle yasal
olmayan dagitimi ve telif haklari,

« Zararli igerigin denetimi, Mahremiyetin ve Bilgi
guvenliginin korunmasi,

- istenmeyen, engellenen ya da kisiye 6zel reklam,

« Radyo/TV yayinciligi ile Telekom regulasyonlarinin
uyumlastiriimasi,

- Degisik hizmet turlerinin paketlenerek (GglU,
doértll oyun) birlikte sunulabilmesi,

« Frekans duzenlemelerinin uyumlastirimasi ve
tahsislerinin hizlandiriimasi,

- Yetkilendirme ve Dlzenlemelerin bu gelismelere
uygun hale getirilmesi.

2708 2751 5676

215.8
201.4

2011 2012
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Diizenleme (Regtilasyon) ihtiyaci

Yeni nesil ve yakinsak (converged) hizmetleri

(IPTV, MobilTV, WEBTV vb.) de iceren elektronik
haberlesme piyasasinin geleneksel yayincilik ve
telekom dizenlemeleri ile reglle edilmesi mimkun
degildir. Mevcut regulasyonlar en yalin haliyle
ayrik yapidaki telekom ve yayincilik piyasalarinda
tekellesmenin onlenerek rekabetin arttirilmasi ve
tlketici haklarinin korunmasi tzerine kurulmustur.

Geleneksel elektronik haberlesme piyasalarinda
hizmetler bastan sona tanimli, standart olup
mUsteriler bu hizmetleri ya Ucretsiz olarak ya

da abone olarak kullanirlar. Yeni nesil hizmetler

ise teknolojisi standart olmakla birlikte bolgeye,
gruba, hatta kisiye 6zel olabilmektedir. Bazi
hizmetlerin icerigi dogrudan tiketici tarafindan
tanimlanabilmekte, abonelik yerine kullandik¢a 6de
gibi cok farkli yontemlerle Ucretlendirilebilmektedir.
Bir yandan yayinlicilik, telekom ve bilisim hizmetleri
bir birine yakinsarken ayni zamanda bunlarin
Uzerinden sunuldugu altyapi ve platformlar da
yakinsamakta hatta ortak hale gelmektedir.

Dolayisiyla elektronik haberlesme piyasasinin
yakinsama ve yeni nesil hizmetlerin de zorlamasiyla
mevcut duzenleme ve regulasyonlarla yaratulmesi
giderek imkansiz hale gelmektedir. Bazi temel
konularda yeni yaklasim ve dizenleme yapiimasi
zorunludur. Bunlarin en énemlileri sunlardir;

Yetkilendirme (Lisanslama)

Yetkilendirmenin hangi seviyede (platform, sebeke,
hizmet vb.) ve kim tarafindan (Telekom, Yayincilik
Duzenleyicisi ya da her ikisi birden ) yapilacag,
birden cok duzenleyiciye ihtiyac olup olmadigr vb.
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Sebeke erisimi

Alternatif Servis Saglayicilar veya Sanal Hizmet
Saglayicilari (VNO)'nin yerlesik (incumbent)
isletmecilerine ait (telekom ya da kablo)
sebekelerine makul kosul ve bedelle erisiminin
saglanmasi,

Sebeke tarafsizligi (network neutrality)
Yerlesik (incumbent) ya da altyapi isletmecilerine
ait (telekom ya da kablo) sebekelerde trafigin belli
mUsteri ya da hizmetler icin dnceliklendirilmemesi
ve hizmet kalitesinin (QoS) garantiye alinmasi,

icerik diizenlemeleri

Geleneksel TV yayinciliginda uygulanmakta olan
yayin icerigi gereklerinin yeni nesil hizmetler icin ne
oranda gecerli olacag,

Reklamlar

Geleneksel TV yayinciliginda son derece net

olan reklam kurallarinin (érnegin yayin boyunca
yapllabilecek reklam sayisi ve stresi gibi) yeni nesil
hizmetler icin ne oranda gerekli olacag,

Yayin zorunlulugu (must carry)

Yayincilarin bazi kanallari (6rnegin devletin resmi
kanali) yayinlama zorunlulugu gibi kurallarin yeni
TV dagitim formlarinda da gecerli olup olmayacad,

Sahiplilik

Yayincilikta genelde uygulanmakta olan
yabancilarin sahiplilik kistaslari telekom icin
gecerli olmazken yakinsak yapida bunun nasil
uygulanacagi konusu.



Hemen hemen hane basina bir TV cihazi bulunan

ve en ¢ok televizyon izleyen toplumlardan biri olan
ulkemiz, genc ve yeni teknolojilere ilgili nufusu ile

her yeniligi oldugu gibi yayincilik ile ilgili yenilikleri

de fazlasiyla hak etmektedir.

Radyo Televizyon Ust Kurulu (RTUK) verilerine gore,
Turkiye'de 18 milyon TV sahibi hane ve 1.279
kayith TV yayincisi bulunmaktadir.

2011 ikinci geyrek itibariyle ise 1,3 milyon

kablo TV ve 3,5 milyon uydu platform abonesi
bulunmaktadir. Sayisal TV Pazar buyukligu (toplam
gelirler) 1,5 milyar TL olarak tahmin edilmektedir.

2015 yili beklenmeden pek ¢ok Avrupa Ulkesinde
oldugu gibi analog yayinlarin kapatilma tarihi daha
one cekilmelidir. (Elektronik Haberlesme Kanunu
ile ortadan kalmadan 6nce elektronik haberlesme
alanindaki en Ust karar organi olan HYK bu

tarihi 2013 olarak belirlemisti). Bununla birlikte
buglinden itibaren sayisal karasal yayinlari almaya
uygun olmayan TV cihazlarinin Uretim ve ithaline
izin veriimemelidir.

Turkiye yaklasik 7 milyon sabit genisbant abonesi
ile IPTV'nin en hizli yayginlasabilecegi Ulkelerden
biridir. 2010 yilinin Subat ayindan beri hizmette
olan Tivibu Web 1 milyonun Uzerinde abone
sayisina ulasmistir, bir IPTV hizmeti olan Tivibu
Ev'in de abone sayisi 2011 ikinci geyrek itibariyle
25.000'i bulmustur.

Hemen hemen dunyanin en yeni ve gelismis mobil
(3G) sebekelerine sahip olan tlkemiz, bunun
sundugu mobil genisbant imkanindan yeterince
yararlanamamaktadir. Gerek mobil sebekelerimizin
dunyanin en hizlilarindan biri olmasi, gerek
Turkiye'nin mobil hizmetleri kullanma srelerinde
(MoU) dunyanin en ileri Ulkelerinden biri olmasi ve
gerekse Turk tlketicisinin teknolojik yeniliklere ve
TV izlemeye olan duskunlugu dikkate alindiginda
mobil TV'nin Ulkemizde 6nemli bir potansiyele
sahip oldugu gorulmektedir.

Ancak bu potansiyelin degerlendirilebilmesi icin
tum dlnyada Uzerinde calisilan konular bizim icin
de Uzerinde calisiimasi gereken konular olmakla
birlikte bazilari Ulkemize &zel asagidaki konularin
da bir an 6nce ¢6zlme kavusturulmasi buyuk
onem tasimaktadir.

1- DlUnyada baslamis olan frekanslarin
oncelikle yenilikci hizmetlere tahsis edilmesi
yaklasiminin da bir geregi olarak Milli frekans
planinda yapilmasi gereken dizenlemelerin
tamamlanmasi,

2- Karasal sayisal yayincilik (DVB-T) frekans plani
ile birlikte DVB-H planlarinin resmilestirilmesi,
bunlara iliskin uygulama ve gecis takvimlerinin
ilan edilmesi,

3- Pazarin dlzenlenmesinde BTK ve RTUK
arasindaki yetki catismasi ve belirsizliginin
giderilmesi,

4- Yeni nesil hizmet tlrleri olan IPTV ve Mobil
TV'nin pazarda makul bir seviyeye ulasincaya
kadar asiri dizenlemeye maruz birakiimamas,
dlzenlemelerin bu yaklasimla ele alinmas,

5- IPTV ve Mobil TV gibi yeni nesil sistem ve
alici cihazlarinda birlikte calisilabilirlik kriterleri
belirlenerek cesitlilige imkan verecek
duzenlemelerin yapiimasi,

6- Sayisal yayincilik acisindan dnemli yenilikler
iceren 15.2.2011 tarihli ve 6112 sayili radyo
televizyonlarin kurulus ve yayin hizmetleri
hakkinda kanunun devami niteligindeki ikincil
dlzenlemelerin bir an 6nce ve dunyadaki
gelismeler de dikkate alinarak ¢ikartiimasi,

7- Telekomunikasyon sebekeleri Uzerinden iletilen
icerikler ve yapilan alisverisler TelekomUnikasyon
hizmeti olmadigindan Telekomunikasyon
hizmetlerine uygulanan vergilendirme
mevzuatinin bunlara uygulanmamasi.
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Kisaltmalar

PVR (Personal video recorder) : Tuketicinin istedigi icerigi kayit edebilmesi

VoD (Video on demand) : Tuketicinin istedigi an istedigi yayin icerigini cekebilmesi, izlemesi
QoE (Quality of experience) : Tuketicinin algiladigi/deneyimledigi hizmet kalitesi
STB (Set-top-box) : Yayinlarin ¢6zimunu yaparak TV'ye aktaran cihaz, dekoder
EPG (Electronic program guide) : Yayin akisinin kullanici tarafindan yonetilebilmesi
VHF : Cok yUksek frekans (Very high frequency)

UHF : Ultra ¢ok ylksek frekans (Ultra high frequency)

DVB-T : Sayisal karasal TV yayini (Digital video broadcasting-terrestrial)

T-DAB : Sayisal radyo yayini (Terrestrial digital audio broadcasting)

ITU : Uluslararasi TelekomuUnikasyon Birligi (International Telecommunication Union)
RRC-06 : ITU 2006 Bolgesel Radyo Konferansi ( Regional Radio Conference)

HYK : Haberlesme Yuksek Kurulu

LCD : Swvi kristal ekran (Liquid crystal display)

LED : Isik yayan diyot (Light emitting diode)

STV : Geleneksel TV (Standard television)

HDTV : Yuksek ¢ozUnUrlklU televizyon (High definition television)

DVB-T : Sayisal karasal TV yayini (Digital video broadcasting-terrestrial)

T-DAB : Sayisal radyo yayini (Terrestrial digital audio broadcasting)

ATSC (Advanced television systems committee)

ISDB-T (Integrated services digital broadcasting-terrestrial)

SFN (Tek frekans ag, single frequency network)

MFN (Coklu frekans agi, multi frequency network)

RF (Radio frequency-radyo frekans)

MPEG-2 (Motion picture expert group version 2)

36



Kaynaklar

CISCO VNI, Hyperconnectivity, June2010
http://downloads.ciscovnipulse.com/

ITU ICT Development report 2010
WWW.itu.int

MRG Inc IPTV Global forecast — 2010 to 2014
http://www.mrgco.com/tracking.html

IDATE TV2010, World television markets
www.idate-research.com

Alcatel strategy white paper - Unlimited mobile TV for the mass market
COCOMO07-06 EU roll-out of digital terrestrial TV, switch off of analogue TV
Nielsen, HowPeopleWatch Report, August2010

EU Media study report june 2010

Teknoloji, pazar ve diizenleme boyutuyla mobil TV, BTK

Sayisal karasal TV yayini, Prof.Dr. Avni Morgiil, B.U.

Karasal sayisal TV yayincihgi (DVBT) Tezi, K.Pagaci, BTK




iletisim

Tolga Yaveroglu
TMT Endustri Lideri ve Danismanlik Ortadi
tyaveroglu@deloitte.com

Deloitte Turkiye

Sun Plaza

Maslak Mah. Bilim Sok. No:5
34398 Sisli, Istanbul

Tel: 90 (212) 366 60 00

Fax: 90 (212) 366 60 30

Armada is Merkezi

A Blok Kat:7 No:8
06520, S6gUtozU, Ankara
Tel: 90 (312) 295 47 00
Fax: 90 (312) 295 47 47

Punta Plaza

1456 Sok. No:10/1 Kat:12 Daire: 14 - 15
Alsancak, izmir

Tel: 90 (232) 464 70 64

Fax: 90 (232) 464 71 94

www.deloitte.com.tr
www.verginet.net
www.denetimnet.net

Deloitte, faaliyet alani bir cok endustriyi kapsayan 6zel ve kamu sektorl mUsterilerine denetim, vergi, danismanlik ve kurumsal
finansman hizmetleri sunmaktadir. Kiiresel baglantili 140'tan fazla Ulkedeki Uye firmasi ile Deloitte, nerede faaliyet gdsterirse
gostersin, basarilarina katkida bulunmak igin musterilerine birinci sinif kapasitesini ve derin yerel deneyimini sunar. Deloitte'un
168.000'inden fazla uzmani, mikemmelligin standardi olmaya kendilerini adamistir.

Deloitte uzmanlari; ortak kultirin sagladigr birlik, pazar ve musterilere saglanan katma deger, birbirlerine olan baglilik ve
kulturelgesitliligin gucu ile tek bir butundir. Uzmanlar, strekli 6grenim, micadele isteyen deneyimler ve zengin kariyer olanaklari
sunan bucevrede calisir. Deloitte uzmanlari kurumsal sorumlulugu guclendirmeye, kamu glvenini olusturmaya ve toplumlarinda
pozitif bir etki yaratmaya kendilerini adamislardr.

Deloitte; bir veya birden fazla, ayri ve bagimsiz birer yasal varlik olan, ingiltere mevzuatina gore kurulmus olan Deloitte Touche
Tohmatsu Limited ve Uye firma agina atfedilmektedir. Deloitte Touche Tohmatsu Limited ve Uye firmalarinin yasal yapisinin detayli
acgiklamasi icin lutfen www.deloitte.com/about adresine bakiniz.

©2011 Deloitte Turkiye. Member of Deloitte Touche Tohmatsu Limited




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


